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876 كتب الفراشق 
سيلميلة ”تحتإربٌ عنكة متشّطة " :7 


١ 
5 


ب 


ا ال اك اك خسم 


الفتطييكة 
٠.‏ الحكنثات 


ما الضَوّت ؟ 


ليست الأضوات إلا الميزازات هَوات 


ة دقيقة . لا تَسْتَطيعٌ أن تَشْعْرَ بهذه 

الالميزازات» لكن أَدْنيِكَ تَلتَقطانها بسُهولَةٍ ودمائمك يُحَوَلْها إلى 
أَصْواتٍ تَسْتَطيعٌ تَمييرها. الأضواتٌ حَؤْلّك في كُلّ مَكان. 
بَعْضُها أصواتٌ لَطيفَةٌ» وبَعْضُها أضواتٌ مُرْعِبَةًا بَعْضُها 
أُضواتٌ طَبِيعِية يُصْدرُها البَشّرُ والِحَيّواناتٌ والشَّجَرٌ والرّيحٌ» 


وبَعْضُها تُصْدِرُها المَكناثُ. أنت تَسْتَحْدِمُ الأضوات التي 


تُصْدِرُها لِتَتَحَدَّتَ مَعَ النّاس. الحَيّواناتٌ أَيِضًا تَتَفَاهَمْ 


بأَضواتِها . 


8 ع م 
إشارات صَوْتَيَة 
كَثِيرًا ما نَسْتَحُدِمُ الأضوات 
كإشاراتٍ. إن إِظلاقٌ صَفَارَةٍ في 


سُرْعَةٌ الصَّوْتِ 
صَوْتُ البالون المُتْفقِعِ لن يَسْتَْرِقَ ويلا في 
التقالة عَبْرَ الهواء» يَنتَقِلُّ الصَّوْت عبن القؤاء 


معد 114 مترادفى الثاي وه شرعة 25 


الصّورَةٌ التي تّراها على السَّاشَّةٍ هي 
أنْ يُؤلَدَّه حينَ كان لا يَزَالُ في أَخْشا 
في وَسْم الصورَة أضواث أغلى من 1 
سماقها روهدء تسقنها يوان 


وده 


الموسيقى مُؤْنِسَةُ. بإمكانِكٌ أنْ تُصِدرَ أضوائًا 


“ل هذه الإشارَةٌ تَعغني ١‏ كُنْ عالِمًا حريصًا على السَّلامَةِ 
اخْمّرِسنْ .عليك أنْ تَسْألَ إنَِعْ سائرٌ التَعْليِماتٍ بدِقَةٍ ودائمًا 
رافذا أن يحيتك فى هذه كو خريضاء الخصوصاءى 


الحُطوَةٍ مِنّ التَّْربَة. تَنَاولِكَ الزّجاجٌ والمِقّضَاتِ 


والكثريث والشدوع والكفرباة. 


,7 


تحيفق ورعيق 
من د انا عرية درن امخداء ضورف كل نا ما تَختاجح إليه: 


تَحْتَاح إليه قِظْعَةُ بلاشتيك» أو قَشَّةُ شرْبٍ (شَقَاطة). َقَدُ شب (شفاظة) 0-0 
: 2 كد 


شِقَّةَ من بلاستيك رَقِيقٍ 


فيه أغرات الخيوانات المتدر ع 


١‏ نيك مِتّةَ البلانتيك بإشكام بين 


سْتَحْدِمْ بالوًا لِنُصْيِرَ أضوات صَريرٍ ورّعيقٍ 
اعاه "شرى ف أن الشركات الشريقة 
التَمَوْجَاتٍ أو 'الدَّبْذَباتِ ٠"‏ تيج أضوانًا . 


د الوه 


أضوانًا إِذ يتَعلتٌ الهواء: 


نَا إذْ يُدْقَُ الهَواءُ الخارج 
لمتكيل عن لاد راق إن 


كيف نَسْمَعُ الأضوات من 
حَوْلِنا؟ إِصْنَعْ طَبْلَا بلاسْتيكيًا 


مط دُفعَة البلاشتيك بِِدَة قَؤقَ 


مآد 0 
١‏ باد كايا انكر كريس على الطاس ونبتّها برباط مَطَاطِيٌ . 


أَلْصِنْ أظراف الرّفْعَةِ بالظاس لِتَطلٌ مَشْدودة. 
هذا هو طَبْلَكَ. 


0 اذ قَريبًا هن نَّ الطَبْلٍ 
وافرَغها بو بلعَفَة. لاج 


تا ات ال صعودًا 


5 
ونزولا! 


الصَؤْث يَْتَقِلٌ 
َبْنَ الهَواءٍ 
إلى الطَيْلٍ 
0 


وإلى أشفل. 
في داخل كُلْ من ديك رف ةن الجلد تسَتى طثلة الأذو. 
الأخنوات برع إلى طتلة لذن بو اقل أَذُنِكَ الخارجيّة» وهي الجَُرْءُ من 


2 507 ل 
أذْنِكَ الَذءِ ا عندما تَصِلَّ الأضواتٌ إلى طَبْلَةٍ الأَذْنْء 


تَجْعَلْها تهت فتَسْمَعُ الأضوات. 


يت صؤتي 


١‏ استَخيم الأنبوت لِترسَمَ على 


الوَرَقَةِ دائِرَة. 


3 إنتغيم: الف [تشكل فى مزكر التايرة ٌ الصت الدائرة بإلحكام قَْقَ طرف 
ا نكر الأفوي. 


8 سُدَ البلاشتيك عَوْلَ القرَفٍ الآخر يِنَ 2 ١5‏ إظر الشَمّ الور ولص أَحدَ طرَكيها إلى سَطح 


54 0-8 5 5 8 8 ا 
الأنبوب ونَبنّه بالرّباط المَطَاطِيٌ . قتيط بحَنْث يطل الوك الجر ساي ومرتيكا: 


الهَواء يَف إذْ تَعْدُ المَؤْجَةٌ 
الكويكة َع 1 5 الوَرَقِيةُ. 


و8 


يعدت أخيانا أن 


ِقَ كُْلهٌ هائلةٌ منَ تلح فَوْقَ مُنْحَدَراتِ | 


0 ِ 5 


تكن فلك هيار تلجتاة. إن نوا أعالتاءهد يعنت هارا تلجيا: 


الكفعات ١‏ َدْيكهُ تُقَلْقِلُ الم 0 
2 ع ان 


ا 


ما تَحْمَاج إليه : 


نَ الحَرّكَةَ المُفاجكة تُرْسل مَوْجَةَ صَوْيِيةَ قي تَْدَفِعُ عَبْرَ 


القواء: بيانكانق أن تَسْتَخْدءَ فَتَاعَيِكَ الوَرَقيَة لمُفَاجَاَء 
رِفاقِكَ وتَجَفيلهم . سِيَرْعَبُ كُل منهم في أنْ يَعْمَلَ واحِدَةٌ 8 


ند من الوق 


مثلها! عياب 9001 46 ليميا 


١‏ إظو الطَرَكينِ الأظوَلَ مِنَ الوَرَقَق ؟' إِظوٍ كا مِنَ الرّوايا الأرْيع على 
أَحَدَهما على الآخَرِء ثُمّ افْتَُهما ثانية. الطلية. الوسَطن الأول 


ل ها فح العية. ال 
افتّح الطيّة د الَّيةَ 


٠‏ إظو الورَقََ إلى يطمَينِ على طول 5 اظر الوَرقة إلى نضْفَينٍ نائية م اقح 


خَط العَليّهَ الأولى. الطَيَه. 
0 


"١‏ إظر الوَرَقَة إلى 


الآنَ جاهِرّةٌ. 


هَرِيم الرَغدٍ 
في أَنْناءِ العَواصِف الرَعدِية» يَِلُ وَميضٌ البق مِنَ السّحْبٍ 
إلى الْأَرْضٍ بسْرْعَةٍ 6 


ذلك يسبب مَوْجَة 


صَوْنِيةٌ فقوي 
تََشِرٌ في الهّواء. نحن تَسْمَعُ الرَعْدَ عندما تَصِلٌ هذه المَوْجَةٌ 
الصوَكه إلى آذا نا 


كلها أن الأضوات تَعقِلُ عبْرَ القَواء 0 
كي انشاعر الأخسام: بإنكايك أن ترى 
ذلك بأن تَضْتمَ تلفونا بسكا تكلم ب مع 0 ٠.‏ 
ِفاقِكَ . سَترْيكَ التَّجْريَةُ كيف أن الحَبط لت 


ل لصت حلى أنشل لن ‏ ل 3 113 
الهواء له. كلم رصاص 0 عق لوقع 


3 


التقدرة بتكا 3 


١‏ إظر وَرقه شخ وق رف وال من كل ١‏ را 


مِنَ الأنبْوبَيْنِ . نَبْتْ كُلّا مِنَ الوَرَقتِيْنِ برباطظ << الوَرََتيْنِ شا وَئيقًا 
مَطاطِيٌ . واَلْصِقُها إلى الأثبو 


١‏ إغمن تا صَغيرا 


في مَرَكَزٍ كل من وَرَقتَي 


اللشيع: 


تَنْتَِنُ الإمتزازاتٌ 
الخَّيْطٍ المَشدو 


بشؤعه على طول 
عرفل الضؤك إذا 


لاجِفِتةٌ 


موسيقى الشَّوْكَةٍ 

إن نَقَرَ شُعةه عر سقة خض 
كن إذا وَضَعْتَ المَسْكَةَ على سَظْح صُلْبِء كانت 
لد 


مُتَسَبْبَةَ في اهْتَزازه. ذلك يَصْدَرٌ عنه صَوْتٌ أغلى بكثير 


مخ صرت الشركة وحدها. 


النَّعْمَةُ عالِيّةً. إِنَّ اميزازا 


1١7 


ده بإنكانك أن تَسْمَعَ أضوانًا في 
فرك حَمَقَاتِ القَلْب؟ إضْنَمْ اق 

بَسيظَةٌ وجَرّبْها على ِ 
أنها حول الأضواك: الحافة إلى أضورات 


صَدِيقٍ . سَتَرى كي 


ما تختاج إليه: 


حير 


نوب بلاستيكيّ 


أقُوى يُنْكِنُ سَماعُها . 


تت 


2 أَذْخِلٍ القِمْعَ في أَحَدٍ طَرَفي الأثبوب‎ ١ 


”3 للك شع لقم على صَدرٍ صَديتٍ وصَعْ 
طرف ابوب على ادنك تَسْمَعَ حَفَقَاتِ 
الْقلْبِ الحافتة. 


م يسجاه يات 
بأد الاين . الأضوات التي يَسْمَعُها به ما إذا كان أَغضاءً الجشم 
تمر عبلة تعظقاء 


صؤت عال. 
0 مَسُموعًا عن بُعْدِ دون 3 0-0 
تبح بأغلى صُوتِكَ؟ لِتَضْنَعَ مُضْخمًا لِلصَّرْتِء درط لاعن 
أو اه إلى رُفْعَةٍ مِنَ الوَرّقِ أ 
وشَريط لاصِقٍ . مِقَضَ 


َف بير ين ارقي 


١‏ نف الورئةَ على شَكْلٍ مخروط 


المَخُروطٌ يُدْسِلُ مَؤْجاتٍ 
صَؤْيِكَ الصوتيّة إلى الأمام» 
ويَمْنَعٌ انِْشارها وتَشَتْتّها في الهّواء. 


* ضع المخروظ على قوك وتَكُلَمْ فيه.. .يدو 3 الآنذ تم اتطتروظة على اليد اكاك 


صَوْتُك عاليًا جدًّا أمامّه . أن تَسْمَعَ الأَصْواتَ الخافتة بيْسْرٍ كبر 


15 


أَحْيانًا تَضْطَدِمٌ المَؤْجَاتٌ الصَوْييةُ بجشم قَبْلَ 
أنْ تَصِلَّ إلى آذانا. عننها: يكدك ذلك ) تكد 
الموكات الصوذ ف فتتحقها 'صَدَى يك 


هذه النّجرِبَةُ كيف تَجْعَلُ صَوْنًا يَرتَد. 


١‏ ضَعْ مَجْموعَتَيْنِ مِنّ الكُتُبِء الواحِدّة إلى ١‏ ضٍَِ الوك دق الكش على 
جاب الأخرىء على أَنْ تكونا في ارتفاع المّكْلٍ الذي ثَراهُ في الصورَة تَمامًا. 


الشاعة على أَذْيِكَ واسْتَمِعْ بِالْتباهٍ 4 ضع السَاعَةَ داغِلَ طَرَفٍ الأنوت 
تأَكَدَ أَنْفَ تَسْمَعْ تكتكاتها . الأوّنِ. 


00 قت 5 
© أَنْحِتْ'وَاضِعًا أَذُنْكَ عند طَرّفٍ 


0 5 2 5 
الأنْبوبٍ الآخَرٍ. لن تَسْمَعَ دَقَاتِ 


الخاع : اطلت ين عند اينيك 


"١‏ إنان صديئة اذ ينتيل بالفشن 


الآنَ له تَسْمَعَ الجاع 


1 
" رَؤْيَة" بالضَّوْتِ 


تَصَدرٌ الكتاسن أصوانا عا 


2 


تَغَْرِضُ طَريقّها. هذا الصّدى يُنْعْ الحَفافيشَ عن حم 


1 7 


الأجُسام ومَؤ 


0 


٠‏ وَيَسْمَحُ لها أنْ تَجِدَ 


طريقها في الظلام 


وَألاتقطادها تأكل من حكراتطايرة وغيرها: 


5 


تَجِارِبُ أخرى 
جَرّبٍ اسْيِحُدامَ قطع مِنَ الخَنَّبِ 


أو المَعْدِنِ أو القظن أو الصّوفِ: 
لاخط كيفك أن ,لصوت ور ند عن 
4 3 00 ل 9 
السُطوح الصُلْبٍَ ولا يَْتَدُ عر 
شط - الل 
السّطوح اللي . 


كت تور الآلات الم 
مر ا 8 ا وى عت 1 


نر *طيفة " صورية: أو تجعل 0 3 
7 أغلى أو أجفض. كلم ُفَْةٌ مِنَ البلاشتيك طاس باااتكي 


0 لاق داقر انوا 


١‏ رَكْرٍ البلاستيك فَوْقَ القاس 
شدَّه شَدَا وَتِيقَا وَبنّهِ بالرّباط 


؟ إِمْيكِ البلاشتيك مَسْكا ونا 
لِتَمُكَا صَفْحَتَهِ عَبْرَ الاسٍ مَطّا لا 
تجاعيد فيه. اق بالقلو» نشم 
صَوْتَ الطَبْل . 


حبالٌ هذا الَلبْل الإفريقِي تُعَيّرُ طَبَقَةَ الصَّوْتِ. ! 3 
المَزع على الطْلٍ دقع التقمة ويحيفها وتضد قر نا كدو لك عبدها 
تَسْمَعُها أنها ابوت لع ادر 


لاله 


هَرَازات بَسيطة 


تَصْنَدِرٌ إذ تَنْرُها 


الكَثيرٌ مِنّ الآلاتٍ الهَرّ 


ما تحُتاج إليه: 

أو تَهُدُهاء أَنواعًا مُحْتَِفَة مِنّ الضّجِيح . ا | / 08 

تكاك لك أن قد هله ألقة نات كد قارورّة بلاشيئة 

بإنكانك أن تَسْتَحْدِمَ هذه الهَرَازَاتِ لِعَرْفٍ ا مَشَابِكُ وَرَق 
وق 00 : 


أرطة لايق ملل 


| أنَْام نايضَةٍ بالحيا. 


تأَكّد أَنّ القارورة 


حَافة من داخل. 


١‏ ضَعْ في القارورة بع مَعايكِ 
وَرَقِ. أَحْكِمْ إِعْلاقها بالغطاء. 


* إِجْمَمْ أشياة غير خرى واعْمّل بها عَرَاوَاتِ 
أخرق :سا ا أها سار اأصوانا مشتافة + 


غيتار مَطَاطِي 


قوت عرسي تستفينا أنيظة مقلاطةة ١‏ مكل 


الأَربةَ عبْرَ صييية والقّْهاء فتَسْمَعَ صَوْتَ 
الغيتار .هذه التَجْريَةٌ ستُساعِدُكَ على أن تَفْهَمَ : 


صف اتَثْمَل الآلات الوترية. حك 


أرب مايه من تُخاناتٍ مُحَْلِقةٍ 


الأَرْبِطَةٍ المَطاطِيّةِ في كُلَّ 
جانبّي الصَيئّة. 


من 


5 


: تقر الرباظ تائية». حتجيقك الصوث 


1 


نكانك أن تقل اله ترسف من ضع 
كران فلل ون لاع مترى 


و 5 أن كَميَاتِ كه 
مِنَّ الهّواءِ تُعطي عِنْدَ الاميزازٍ 


أضوانًا مُخَْلَِةَ. 


د 


1١‏ سف التراري الراحةة إل كانت 
| الأخرى. تَحْتاجٌ إلى سِتٌ قواريرٌ أو أكْثَرَ 


0 | لِتَْصُلَ على لَسْنٍ. 


لِيَكُنِ الإِحُتِلافُ في كَميّةِ الماء بين 


قارورةٍ وأَخُْرى تَدْرِيحِيًا. 


يَجْعَلٌَ الهّواة في داخِلها 


يتن وَالأَعهِدَةٌ القوافكة 
القصيرَةٌ أشرَعٌ امْتزارًا 


القمودٌ الهّوا 


3 0 1 00 
كل أثبوب في هذا الأرْعُن الضَّحُم يُضيرٌ نَعْمَةٌ 
ع 5 اد ده 5-7 


يعزف 


نغ يدقع الْهَواءٌ عبر 


351 5 
الأنبوب مُصْيِرًا نَعْمَة. 


ابوس 
7 


3 القَصيدُ يْصْدِ 


من 


إن آلات 


ع الموسقة؛ كالوزمار وال 
وَالصْبَابَة؛ هى ا عواية ذاتٌ قوب . 


بامكايك أن تَضْتعَ آل يِك الخاصّة من بوب 


١ 
3 


وري مُقَوّىء فتُصْدِرَ من نوب واجِدٍ فَقَظْ 


نَعَمَانت. متَعَددَة. 


7 إِكْبسُ طَرَفًا واحِدًا مِنّ‎ ١ 
يًََ 000 7 51 إظْرٍ ور الخ قَوْقَ طَرَفٍ من طَرَنَي‎ 
. الأثبوت وتيها بشَرِيط لاصِقٍ‎ : 0 


/ إشتخيم اقلم تفتلت صخي في وَسَي‎ 3٠ 


وَرَقَةِ التشخ . 
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الهّواءٌ في 


الأنْبوبٍ إلى حَدّ التَّقْبِ الأَوّلٍ 
المَتوح. 


© إشتخيم القلم 


ثُقوب على طول الأنُبوب. 


: اعظدا لهرت اماك والقغ‎ ١ 
يك أطابعك تَنْتَح. الثوت كلما طال عَموة االهواءه‎ 


الْحَقَضَّتٍ التّنعةُ. 


يه جف ها 5 


يَضْعَظُ عازف القِرَبٍ على قِرْبته فيَْدَفعُ الهَواء في 


3 3-4 3 
الأنابيب. يَضصْدُرُ عن الأنبوب ذي الثقوب. واسْمُه 


الشّاديء لَسْنٌ. أمَا الأنابيبُ الأخرى فَيِضْيِرُ كُلّ 
د واحِدّةٌ فَقَظ. 
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